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Deliverable — Worksheet for productive data treatment with the
determination of environmental performance indicators

1. Enquadramento

O presente deliverable do projecto contempla a definicdo dos indicadores de
performance ambiental, que servirdo de referéncia as restantes accbes do
projecto e a apresentagdo das folhas de apoio a recolha de dados nas empresas,
para o calculo dos indicadores definidos, sejam estes indicadores gerais das
empresas ou indicadores especificos de cada MTD implementada.
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Action 2 - Characterization of textile sector regarding environmental 1 nl(n
performance indicators e

Deliverable — Worksheet for productive data treatment with the
determination of environmental performance indicators

2. Definicao de indicadores de performance ambiental

Foram definidos indicadores de performance ambiental para avaliar o desempenho
ambiental geral das empresas em estudo, assim como o desempenho de cada
MTD analisada. Os indicadores desenvolvidos pertencem a diferentes categorias,
nomeadamente:

= Agqua

= Energia

*  Produtos quimicos
= Efluentes liquidos
= EmissOes gasosas
*= Residuos solidos

= Financeiros

= Qutros

Seguidamente apresenta-se a definicdo dos indicadores para cada uma das
categorias definidas acima. Devem ser utilizados os indicadores de performance
ambiental mais adequados a cada situagdo em analise.

Agua

< Consumo de agua (m3®) - representa o total de agua consumida no
processo produtivo e auxiliares, proveniente das diversas fontes, obtendo-
se pelo somatodrio da agua captada, agua da rede, efluente reciclado, aguas
de ref3rigeragéo recuperadas ou outros, conforme aplicavel, normalmente
em m°.

<> Agua recuperada (m?) - representa o total de 4gua recuperada no processo
produtivo e auxiliares, proveniente das diversas fontes, obtendo-se pelo
somatoério do efluente reciclado, dguas de refrigeracdo recuperadas ou
outros, conforme aplicavel, normalmente em m?.

< Consumo especifico de dgua (m3/volume de produgdo) - calculado através
da divisdo do consumo de agua (normalmente em m?) pelo volume de
producao, por exemplo, em toneladas.

. . Consumo de 4gua (m’
Consumo especifico de dgua = gua (m’)

Volume de produg@o (ton)

< Eco-eficiéncia da &gua (VAB/ m?®) - indica a relagdo entre o valor
acrescentado bruto (VAB) e o consumo de agua da empresa, normalmente
em m?>.
VAB (€)

Eco-eficiéncia da dgua =

Consumo de agua (m’)
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Taxa de reciclagem da agua (%) - indica a relacdo entre a agua
recuperada e a dgua consumida, normalmente em m?>.

Agua recuperada (m*)

Taxa de reciclagem da dgua = x100

Consumo de 4gua (m’)

Taxa de poupanca da agua (%) - indica a relagdo entre a agua consumida
entre 2 processos, podendo ser determinada em funcao do consumo de
agua, consumo especifico de agua ou outro que se considere mais
adequado. Por exemplo, a taxa de poupanca de agua com o processo 2
(P2) em relagdo ao processo 1 (P1), com base no consumo de agua, é
determinado do seguinte modo:

Consumo agua P1(m*)-Consumo agua P2 (m”)

Taxa de poupanca daagua= x100

Consumo agua P1(m’)

Energia

R/
0.0

&.

citeve

Consumo de energia (tep) - representa o total de energia consumida na
empresa, proveniente das diversas fontes, obtendo-se pelo somatoério de
todas as fontes de energia utilizadas, convertidas em toneladas
equivalentes de petroleo (tep).

A conversdo para tep é realizada tendo em consideragdo os factores de
conversao definidos pelo Despacho 17313, de 26 de Junho de 2008,
nomeadamente:

Combustivel PCI (tep/ton)
Gas natural 1,077
Gas petroleo liquefeito (GPL) 1,130
Fueldleo (nafta) 0,965
Gasoleo 1,034
Gasolina 1,075

Para a energia eléctrica, tendo por base o despacho acima referido,
considerou-se que 1kWh = 215 x 107 tep.

Consumo de energia - fonte xx (tep) — representa a energia consumida na
empresa, proveniente de uma fonte especifica de energia (fonte xx pode
ser substituido por eléctrica, gas natural, GPL, gasolina, etc.), convertida
em toneladas equivalentes de petrdleo (tep).

Consumo especifico de energia (tep/volume de produgdo) - calculado
através da divisdo do consumo de energia (normalmente em tep) pelo
volume de produgao, por exemplo, em toneladas.

Consumo de energia (tep)
Volume de produgdo (ton)
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Taxa de poupanca de energia (%) - indica a relacdao entre a energia
consumida em 2 processos, podendo ser determinada em funcdo do
consumo de energia, consumo especifico de energia ou outro que se
considere mais adequado. Por exemplo, a taxa de poupancga de energia
com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1), com base no
consumo de energia, é determinado do seguinte modo:

Consumo energia P1 (tep) - Consumo energia P2 (tep)

Taxa de poupanca de energia= x100

Consumo energia P1 (tep)

Intensidade energética (tep/VAB) - indica a relagdo entre o consumo de
energia e o valor acrescentado bruto (VAB).

Consumo de energia (tep)
VAB

Intensidade energética =

Eco-eficiéncia da energia (VAB/ tep) - indica a relagdo entre o valor
acrescentado bruto (VAB) e o consumo de energia da empresa
(normalmente em tep).

VAB (€)
Consumo de energia (tep)

Eco - eficiéncia da energia =

Produtos quimicos

&.

citeve

Consumo de produtos quimicos (ton) - representa o total de produtos
quimicos consumidos no processo produtivo, como sejam corantes,
pigmentos, substancias quimicas, auxiliares, etc., obtendo-se pelo
somatoério de todos os produtos quimicos consumidos, normalmente em
toneladas. Quando as empresas nao possuem o controlo das quantidades
consumidas, utiliza-se, em alternativa, as quantidades compradas.

Consumo de corantes (ton) - representa o total de corantes consumidos no
processo produtivo, obtendo-se pelo somatdério de todos os corantes
consumidos, normalmente em toneladas. Quando as empresas nao
possuem o controlo das quantidades consumidas, utiliza-se, em
alternativa, as quantidades compradas.

Consumo de pigmentos (ton) - representa o total de pigmentos
consumidos no processo produtivo, obtendo-se pelo somatdério de todos os
pigmentos consumidos, normalmente em toneladas. Quando as empresas
nao possuem o controlo das quantidades consumidas, utiliza-se, em
alternativa, as quantidades compradas.

Consumo de auxiliares (ton) - representa o total de produtos quimicos
auxiliares consumidos no processo produtivo, como sejam, tensoactivos,
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sequestrantes, complexantes, estabilizadores, anti-espuma, espessantes,
amaciadores, etc., obtendo-se pelo somatdério de todos os produtos
guimicos auxiliares consumidos, normalmente em toneladas. Quando as
empresas ndao possuem o controlo das quantidades consumidas, utiliza-se,
em alternativa, as quantidades compradas.

Consumo de substancias quimicas (ton) - representa o total de substéncias
quimicas consumidas no processo produtivo, como sejam, acidos, cloreto
de sédio (sal), peroxido de hidrogénio (dgua oxigenada), hidroxido de
sodio (soda caustica), ureia, etc., obtendo-se pelo somatorio de todas as
substancias quimicas consumidos, normalmente em toneladas. Quando as
empresas ndo possuem o controlo das quantidades consumidas, utiliza-se,
em alternativa, as quantidades compradas.

Consumo especifico de produtos quimicos (ton/volume de produgao) -
calculado pela divisdo do consumo de produtos quimicos (normalmente em
toneladas), pelo volume de produgao, por exemplo em toneladas.

Consumo de produtos quimicos (ton)
Volume de producdo (ton)

Consumo especifico de produtos quimicos =

Consumo especifico de corantes (ton/volume de produgdo) - calculado pela
divisao do consumo de corantes (normalmente em toneladas), pelo volume
de producao, por exemplo em toneladas.

Consumo de corantes (ton)

Consumo especifico de corantes = —
Volume de produgao (ton)

Consumo especifico de pigmentos (ton/volume de producdo) - calculado
pela divisao do consumo de pigmentos (normalmente em toneladas), pelo
volume de producdo, por exemplo em toneladas.

Consumo de pigmentos (ton)
Volume de produgdo (ton)

Consumo especifico de pigmentos =

Consumo especifico de auxiliares (ton/volume de producdo) - calculado
pela divisdo do consumo de auxiliares (normalmente em toneladas), pelo
volume de producgdo, por exemplo em toneladas.

- - Consumo de auxiliares (ton)
Consumo especifico de auxiliares = —
Volume de produgao (ton)

Consumo especifico de substancias quimicas (ton/volume de produgao) -
calculado pela divisdo do consumo de substancias quimicas (normalmente
em toneladas), pelo volume de produgao, por exemplo em toneladas.

Consumo substancias quimicas (ton)

Consumo especifico de substancia quimicas = —
Volume de produgéo (ton)

. )AGENcm PORTUGUESA DO AMBIENTE “ Pag 7 / 23
AlD ' Rev0 - 23 Junho10

Unireraidade da Misie

-

OKO



Action 2 - Characterization of textile sector regarding environmental

in

performance indicators

Deliverable — Worksheet for productive data treatment with the

&.

citeve

determination of environmental performance indicators

Eco-eficiéncia de produtos quimicos (VAB/ ton) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e o consumo de produtos quimicos da
empresa, normalmente em ton.

VAB (€)
Consumo de produtos quimicos (ton)

Eco-eficiéncia de produtos quimicos =

Taxa de produtos quimicos recuperados (%) - indica a relacdo entre a
guantidade de produtos quimicos recuperados (por exemplo, em
toneladas), seja por serem reutilizados ou reciclados, e o consumo total de
produtos quimicos, (por exemplo, em toneladas).

Produtos quimicos reutilizados/reciclados (ton)

Taxa de produtos quimicos recuperados = x100

Consumo produtos quimicos (ton)

Consumo de produtos quimicos perigosos (ton) - representa o total de
produtos quimicos classificados como perigosos (segundo as classes de
perigo definidas na legislacdo em vigor), como por exemplo, irritantes,
nocivos, corrosivo, comburentes, inflamavel, etc., obtendo-se pelo
somatoério de todos os produtos quimicos classificados como perigosos
consumidos na empresa, normalmente em toneladas. Quando as empresas
nao possuem o controlo das quantidades consumidas, utiliza-se, em
alternativa, as quantidades compradas

Consumo de produtos quimicos ndo perigosos (ton) - representa o total de
produtos quimicos que ndo sdo classificados como perigosos (segundo as
classes de perigo definidas na legislagdo em vigor), obtendo-se pelo
somatoério de todos os produtos quimicos ndo perigosos, consumidos na
empresa, normalmente em toneladas. Quando as empresas nao possuem o
controlo das quantidades consumidas, utiliza-se, em alternativa, as
quantidades compradas

Taxa de produtos quimicos perigosos (%) - indica a relagdo entre o total de
produtos quimicos classificados como perigosos e o consumo total de
produtos quimicos (os classificados e os ndo classificados como perigosos),
podendo ser determinada em funcdo do consumo de produtos quimicos,
consumo especifico de produtos quimicos ou outro que se considere mais
adequado. Por exemplo, com base no consumo de produtos quimicos, €
determinado do seguinte modo:

Consumo de produtos quimicos perigosos (ton) %100

Taxa de produtos quimicos perigosos = —
Consumo produtos quimicos (ton)

Taxa de produtos quimicos nao perigosos (%) - indica a relagdo entre o
total de produtos quimicos que ndo sdo classificados como perigosos e os
consumo total de produtos quimicos (os classificados e os ndo classificados
como perigosos), podendo ser determinada em funcao do consumo de
produtos quimicos, consumo especifico de produtos quimicos ou outro que
se considere mais adequado. Por exemplo, com base no consumo de
produtos quimicos, é determinado do seguinte modo:
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Quantidade especifica de produtos quimicos n&do perigosos

determination of environmental performance indicators

Consumo de produtos quimicos ndo perigosos (ton)

Taxa de produtos quimicos ndo perigosos = x100

Consumo produtos quimicos (ton)

Quantidade especifica de produtos quimicos perigosos (ton /volume
producao) - calculada através da divisdo da quantidade de produtos
quimicos perigosos (por exemplo em kg), pelo volume de produgdo, por
exemplo em toneladas.

Quantidade especifica de produtos quimicos perigosos

-

OKO

_ Quantidade Produtos Quimicos perigosos (Kg)

Volume de produgdo (ton)

Quantidade especifica de produtos quimicos ndo perigosos (kg /volume
producao) - calculada através da divisdo da quantidade de produtos
guimicos ndo perigosos (por exemplo em kg), pelo volume de produgdo,
por exemplo em toneladas.

:Quantidade Produtos quimicos ndo perigosos (Kg)

Volume de produgéo (ton)

< Eco-eficiéncia de produtos quimicos perigosos (VAB/ ton) - indica a relacdo

entre o valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de produtos
quimicos perigosos, normalmente em ton.

VAB(€)
Quantidade residuos perigosos (ton)

Eco-eficiéncia residuos perigosos =

Eco-eficiéncia de produtos quimicos ndo perigosos (VAB/ ton) - indica a
relagdo entre o valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de produtos
gquimicos ndo perigosos, normalmente em ton.

VAB(€)
Quantidade residuos néo perigosos (ton)

Eco-eficiéncia residuos ndo perigosos =

Economia na quantidade de produtos quimicos (%) - indica a relacdo entre
os produtos quimicos (PQ) consumidos relativamente a 2 processos,
podendo ser determinada em funcdo do consumo de produtos quimicos,
consumo especifico de produtos quimicos ou outro que se considere mais
adequado. Por exemplo, a economia na quantidade de produtos quimicos
no processo 2 (P2) em relagdao ao processo 1 (P1), com base no consumo
de produtos quimicos, é determinado do seguinte modo.

Consumo de PQ P1(ton) - Consumo de PQ P2 (ton)
Consumo de PQ P1 (ton)

Economia na quantidade de PQ = x100

Efluentes liquidos

o,
o
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Volume de efluente liquido (m3) - representa o total de efluentes liquidos
gerados na empresa, provenientes das diversas actividades, como sejam,
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pré-tratamento, tingimento, lavagem de quadros, etc., obtendo-se pelo no
somatdrio de todos os efluentes liquidos produzidos, normalmente em m?>.

Volume especifico de efluente liquido (m3/volume de producdo) - calculado
através da divisdo da quantidade de efluente liquido (normalmente em m?3)
pelo volume de produgdo, por exemplo, em toneladas.

Volume efluente liquido (m3)

Volume especifico de efluente liquido = ~
Volume de produgao (ton)

Eco-eficiéncia de efluente liquido (VAB/ m®) - indica a relagdo entre o valor
acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de efluente liquido gerado da
empresa, normalmente em m?>.

VAB(€)
Volume efluente liquido (m?)

Eco -eficiéncia de efluente liquido =

Carga especifica efluente liquido - poluente xx (Kg poluente/volume de
producdo) - calculado pela divisdo entre a quantidade de poluente presente
no efluente liquido, por exemplo em kg, e o volume de produgdo, por
exemplo em toneladas. Este indicador é calculado para cada um dos
poluentes caracterizados no efluente liquido, podendo o poluente xx ser
substituido por caréncia quimica de oxigénio (CQO), caréncia bioquimica de
oxigénio (CBOs), matéria oxidavel (=(2xCBOs+CQ0)/3)), solidos suspensos
totais (SST), detergentes, cloretos, azoto, fosforo, chumbo, niquel, zinco,
boro, etc..

Quantidade de poluente xx (kg)

Carga especifica efluente liquido - poluente xx = —
Volume de produgéo (ton)

A quantidade de cada poluente xx, em kg, pode ser determinada do
seguinte modo:

concetragio de poluente xx (mg/1) x volume efl liquido (m?)
1000

quantidade de poluente xx =

Eco-eficiéncia no efluente liquido - poluente xx (VAB/ ton) - indica a
relagdo entre o valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de cada
poluente xx presente no efluente liquido, normalmente em kg. Este
indicador pode ser calculado para cada um dos poluentes caracterizados no
efluente liquido, CQO, CBOs, matéria oxidavel SST, detergentes, cloretos,
azoto, fésforo, chumbo, niquel, zinco, boro, etc..

VAB (€)

Eco-eficiénciano efluente liquido - poluente xx = -
Quantidade de poluente xx (kg)

Taxa de poupanca de efluente liquido (%) - indica a relagdo entre o
volume de efluente liquido gerado entre 2 processos, podendo ser
determinada em funcdo do volume de efluente liquido, volume especifico
de efluente liguido ou outro que se considere mais adequado. Por exemplo,
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determination of environmental performance indicators

a taxa de poupanca de efluente liquido no processo 2 (P2) em relagao ao
processo 1 (P1), com base no volume de efluente liquido, é determinado
do seguinte modo:

Volume efl liquido P1(m’) - Volume efl liquido P2 (m?)
Volume efl liquido P1(m*)

Taxa de poupanga de efl liquido =

Taxa de redugdo da carga de efluente liquido - poluente xx (%) - indica a
relagdo entre a carga do poluente xx do efluente liquido em 2 processos,
podendo ser determinada em fungdo da quantidade do poluente, a carga
especifica do poluente ou outro que se considere mais adequado. Por
exemplo, a taxa de reducdo da carga de efluente liquido - poluente xx, no
processo 2 (P2) em relacdo ao processo 1 (P1), com base quantidade de
poluente xx, é determinado do seguinte modo:

|
in
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x100

quantidade poluente xx P1 - quantidade poluente xx P2

OKO

*100

quantidade poluente xx P1

EmissOes gasosas

&.
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Volume de efluente gasoso (Nm?®) - representa o total de efluentes gasosos
emitidos na empresa, provenientes das diversas fontes fixas de emissao
para a atmosfera, como sejam, secadores, ramulas, caldeiras, encoladeira,
tumbler, etc., obtendo-se pelo somatério de todas as emissGes gasosas
emitidas, normalmente em m*® (em condi¢des normais de pressdo de
temperatura). Para as fontes em que ndo exista uma caracterizacdao de um
determinado ano, devem-se considerar, no somatério, os valores do
histérico ou de equipamento similar.

O volume de efluente gasoso, em m?®, pode ser determinado do seguinte
modo:

fonte i=n
Volume efluente gasoso = z (caudal voliimico seco (Nm?/h) x tempo funcionamento (h)

fonte i=1

Volume especifico de efluente gasoso (Nm3/ volume de produgdo) -
calculado através da divisdo do caudal das emissGes gasosas
(normalmente em Nm?®) pelo volume de produgdo, por exemplo, em
toneladas.

, Volume efluente gasoso (m’
Volume especifico de efluente gasoso = £ (m’)

Volume de produgdo (ton)

Eco-eficiéncia de efluente gasoso (VAB/ Nm?®) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e o volume de emissdOes gasosas,
normalmente em Nm?>.

VAB (€)
Volume efluente gasoso (Nm?)
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Carga especifica efluente gasoso - poluente xx (kg poluente/volume de
producdao) - calculado pela divisao entre a quantidade de poluente xx
provenientes das diversas fontes fixas de emissdao para a atmosfera, por
exemplo em kg, e o volume de producao, por exemplo em toneladas. Este
indicador é calculado para cada um dos poluentes caracterizados nas
emissbGes gasosas, podendo o poluente xx ser substituido por CO, NO,,
CO,, particulas, COV, etc.. Para as fontes em que ndo exista uma
caracterizagdo de um determinado ano, devem-se considerar, no
somatorio, os valores do historico ou de equipamento similar.

Quantidade de poluente xx (kg)

Carga especifica efluente gasoso - poluente xx = —
Volume de produgéo (ton)

A quantidade de cada poluente xx, em kg, pode ser determinada do
seguinte modo:

fonte i=n
Quantidade de poluente xx = z (caudal massico poluente xx (kg/h) x tempo funcionamento (h)

fonte i=1

Eco-eficiéncia no efluente gasoso - poluente xx (VAB/ ton) - indica a
relagdao entre o valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de cada
poluente xx das diversas fontes fixas de emissao para a atmosfera, por
exemplo em kg. Este indicador pode ser calculado para cada um dos
poluentes caracterizados no efluente gasoso, CO, NO,, CO,, particulas,
COv, etc..

VAB (€)

Eco-eficiénciano efluente gasoso - poluente xx = -
Quantidade de poluente xx (kg)

Taxa de poupanca de efluente gasoso (%) - indica a relagdao entre o
volume de efluente gasoso gerado entre 2 processos, podendo ser
determinada em funcgdao do volume de efluente gasoso, volume especifico
de efluente gasoso ou outro que se considere mais adequado. Por exemplo,
a taxa de poupanca de efluente gasoso com o processo 2 (P2) em relagao
ao processo 1 (P1), com base no volume de efluente gasoso, é
determinado do seguinte modo:

3 3
Taxa de poupanca de efl gasoso = Volume efl gasoso P1(m”) - Volume efl gasoso P2 (m”)

Volume efl gasoso P1(m*)

Taxa de reducdo da carga de efluente gasoso - poluente xx (%) - indica a
relacao entre a carga do poluente xx do efluente gasoso em 2 processos,
podendo ser determinada em funcdo da quantidade do poluente, a carga
especifica do poluente ou outro que se considere mais adequado. Por
exemplo, a taxa de reducdo da carga de efluente gasoso - poluente xx,
com o processo 2 (P2) em relacdo ao processo 1 (P1), com base
quantidade de poluente xx, é determinado do seguinte modo:
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quantidade poluente xx P1 - quantidade poluente xx P2

Taxa de reducdo da carga efl gasoso - poluente xx = *100

quantidade poluente xx P1

Residuos sélidos

% Quantidade de residuos sélidos (ton) - representa o total de residuos
gerados no processo produtivo e auxiliarias, como sejam, tirelas, restos de
fio, resto de tecidos ou malha, embalagens de papel, plastico, metal,
madeira, etc., produtos quimicos fora de prazo, Oleos usados, etc.,
obtendo-se pelo consiste no somatério de todos os residuos gerados na
empresa, por exemplo em toneladas. Quando as empresas nao possuem o
controlo da quantidade gerada, utiliza-se, em alternativa, a quantidade
enviada para destinatario, normalmente controlada através das guias de
acompanhamento de residuos.

% Quantidade especifica de residuos soélidos (kg/volume producao) -
calculada através da divisdo da quantidade de residuos sdlidos (por
exemplo em kg), pelo volume de producao, por exemplo em toneladas.

Quantidade residuos solidos (kg)
Volume de produgao (ton)

Quantidade especifica de residuos solidos =

% Eco-eficiéncia de residuos sdélidos (VAB/ ton) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de residuos gerados,
normalmente em ton.

VAB (€)

Eco - eficiéncia residuos sdlidos = ~ -
Quantidade residuos solidos (ton)

% Quantidade de residuos perigosos (ton) - representa o total de residuos
classificados como perigosos (segundo as regras definidas na legislagdo em
vigor), obtendo-se pelo somatério de todos os residuos gerados na
empresa e classificados como perigosos, normalmente em toneladas.
Quando as empresas ndo possuem o controlo da quantidade gerada,
utiliza-se, em alternativa, a quantidade enviada para destinatario,
normalmente controlada através das guias de acompanhamento de
residuos.

% Quantidade de residuos ndo perigosos (ton) - representa o total de
residuos ndo perigosos (segundo as regras definidas na legislagdo em
vigor), obtendo-se pelo somatdrio de todos os residuos ndo perigosos,
gerados na empresa, normalmente em toneladas. Quando as empresas
nao possuem o controlo da quantidade gerada, utiliza-se, em alternativa, a
guantidade enviada para destinatario, normalmente controlada através das
guias de acompanhamento de residuos
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R/

% Taxa de residuos perigosos (%) - indica a relagdo entre o total de residuos
classificados como perigosos e a quantidade de residuos gerados (os
perigosos e 0s nao perigosos), podendo ser determinada em funcao
guantidade de residuos, quantidade especifica de residuos ou outro que se
considere mais adequado. Por exemplo, com base na quantidade de
residuos, é determinado do seguinte modo:

. . ti i i 1
Taxa de residuos perigosos = quantidade de residuos perigosos (ton) %100

quantidade de residuos soélidos (ton)

% Taxa de residuos ndo perigosos (%) - indica a relagdo entre o total de
residuos nao perigosos e a quantidade de residuos gerados (os perigosos e
0s ndo perigosos), podendo ser determinada em fungdao quantidade de
residuos, quantidade especifica de residuos ou outro que se considere mais
adequado. Por exemplo, com base na quantidade de residuos, ¢é
determinado do seguinte modo:

quantidade de residuos ndo perigosos (ton) %100

Taxa de residuos ndo perigosos = - - —
quantidade de residuos sélidos (ton)

% Quantidade especifica de residuos perigosos (ton / volume producgdo) -
calculada através da divisdo da quantidade de residuos perigosos (por
exemplo em kg), pelo volume de producao, por exemplo em toneladas.

Quantidade especifica de residuos perigosos = Quantidade residuos peflgosos (ke)
Volume de produgéo (ton)

% Quantidade especifica de residuos ndo perigosos (ton / volume produgdo) -
calculada através da divisao da quantidade de residuos ndo perigosos (por
exemplo em kg), pelo volume de producao, por exemplo em toneladas.

. , , ~ . uantidade residuosndo perigosos (K
Quantidade especifica de residuos ndo perigosos = Q perg (Ke)

Volume de produgdo (ton)

% Eco-eficiéncia de residuos perigosos (VAB/ ton) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de residuos perigosos
gerados, normalmente em ton.

VAB (€)

Eco-eficiéncia residuos perigosos = - - -
Quantidade residuos perigosos (ton)

% Eco-eficiéncia de residuos ndo perigosos (VAB/ ton) - indica a relacdo entre
o valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de residuos ndo perigosos
gerados, normalmente em ton.

VAB (€)
Quantidade residuos ndo perigosos (ton)

Eco - eficiéncia residuos ndo perigosos =

% Quantidade de residuos valorizados (ton) - representa o total de residuos
cujo destino é a valorizacdo (reutilizagdo, reciclagem, valorizagcdao
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energética, armazenagem para posterior valorizacdo, etc.), obtendo-se
pelo somatério de todos os residuos gerados na empresa e que sdo
valorizados, normalmente em toneladas. Quando as empresas nao
possuem o controlo da quantidade gerada, utiliza-se, em alternativa, a
qguantidade enviada para destinatario, normalmente controlada através das
guias de acompanhamento de residuos.

Quantidade de residuos eliminados (ton) - representa o total de residuos
cujo destino é a eliminagdo (deposicdo em aterro, tratamento,
armazenagem para posterior eliminagdo, etc.), obtendo-se pelo somatorio
de todos os residuos gerados na empresa e que ndo sao valorizados,
normalmente em toneladas. Quando as empresas nao possuem o controlo
da quantidade gerada, utiliza-se, em alternativa, a quantidade enviada
para destinatario, normalmente controlada através das guias de
acompanhamento de residuos.

Taxa de residuos valorizados - indica a relagdo entre a quantidade de
residuos valorizados e a quantidade total de residuos produzidos
(valorizados e eliminados), podendo ser determinada em funcao
qguantidade de residuos, quantidade especifica de residuos ou outro que se
considere mais adequado. Por exemplo, com base na quantidade de
residuos, é determinado do seguinte modo:

Quantidade residuos valorizados (ton) <100

Taxa de residuos valorizados = - - —
Quantidade residuos soélidos (ton)

Taxa de residuos eliminados - indica a relagdo entre a quantidade de
residuos eliminados e a quantidade total de residuos produzidos
(valorizados e eliminados), podendo ser determinada em fungao
guantidade de residuos, quantidade especifica de residuos ou outro que se
considere mais adequado. Por exemplo, com base na quantidade de
residuos, é determinado do seguinte modo:

Quantidade residuos eliminados (ton)

Taxa de residuos eliminados = x100

Quantidade residuos sélidos (ton)

Quantidade especifica de residuos valorizados (kg/ volume producdo) -
calculada através da divisdo da quantidade de residuos valorizados (por
exemplo em kg), pelo volume de producgao, por exemplo em toneladas.

Quantidade residuos valorizados (kg)

Quantidade especifica deresiduos valorizados = —
Volume de produgao (ton)

Quantidade especifica de residuos eliminados (kg/ volume producgdo) -
calculada através da divisdo da quantidade total de residuos eliminados
(por exemplo em kg), pelo volume de producdo, por exemplo em
toneladas.
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Quantidade residuos eliminados (kg)

Quantidade especifica de residuos eliminados = —
Volume de produgao (ton)

Eco-eficiéncia de residuos valorizados (VAB/ ton) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de residuos valorizados,
normalmente em toneladas.

VAB (€)
Quantidade residuos valorizados (ton)

Eco - eficiéncia residuos valorizados =

Eco-eficiéncia de residuos eliminados (VAB/ ton) - indica a relagdo entre o
valor acrescentado bruto (VAB) e a quantidade de residuos eliminados,
normalmente em toneladas.

VAB (€)
Quantidade residuos eliminados (ton)

Eco - eficiéncia residuos eliminados =

Reducdo da quantidade de residuos (%) - indica a relacdo entre os
residuos gerados em 2 processos, podendo ser determinada em funcdo da
guantidade de residuos, quantidade especifica de residuos ou outro que se
considere mais adequado. Por exemplo, a redugdao da quantidade de
residuos com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1), com base
na quantidade de residuos sélidos, é determinado do seguinte modo:

Qtd residuos solidos P1 (ton) - Qtd residuos so6lidos P2 (ton)
Qtd residuos solidos P1 (ton)

Redugdo da quantidade de residuos = x100

Financeiros

&.

citeve

Custo especifico da agua (€/ton) - relacdo entre o total dos custos
relativos a agua, nomeadamente custos com caracterizacdo, tratamento e
taxa de recursos hidricos (TRH), etc., e o volume de producgdo, por
exemplo em toneladas.

Custos totais associados a agua (€)

Custo especifico da agua=
P g Volume de producao (ton)

Relagdo VAB e custo de agua (VAB/€) - relacdo entre o VAB (€) e o total
dos custos relativos a agua (€).

Custo especifico de energia (€/ton) - relagdo entre o total dos custos
associados ao consumo de todos os tipos de energia utilizados e o volume
de producao, por exemplo em toneladas.

Custos totais associados a energia (€)

Custo especifico de energia= —
Volume de produgao (ton)
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Relacdo VAB e custo de energia (VAB/€) - relagdo entre o VAB (€) e o total
dos custos relativos a energia (€).

Custo especifico de produtos quimicos (€/ton) - relacdo entre o total dos
custos relacionados com a aquisicdao de produtos quimicos e o volume de
producdo, por exemplo em toneladas.

Custos totais associados aos produtos quimicos (€)

Custo especifico de produtos quimicos =
P P g Volume de produgao (ton)

Relacdo VAB e custo de produtos quimicos (VAB/€) - relagdo entre o VAB
(€) e o total dos custos relativos aos produtos quimicos (€).

Custo especifico de efluente liquido (€/ton) - relagdo entre o total dos
custos relacionados com o efluente liquido, nomeadamente, tratamento,
caracterizagdo, descarga em colectores, TRH, etc., e o volume de
producdo, por exemplo em toneladas.

Custos totais associados ao efluente liquido (€)
Volume de producao (ton)

Custo especifico de efluente liquido =

Relacdo VAB e custo do efluente liquido (VAB/€) - relacdo entre o VAB (€)
e o total dos custos relativos ao efluente liquido (€).

Custo especifico de emissdes gasosas (€/ton) — relacdo entre o total dos
custos relacionados com as emissO0es gasosas, nhomeadamente,
tratamento, caracterizacao, etc., e o volume de producdo, por exemplo em
toneladas em toneladas.

Custos totais associados as emissbes gasosas (€)
Volume de produgdo (ton)

Custo especifico de emissGes gasosas =

Relacdo VAB e custo de emissdes gasosas (VAB/€) - relagao entre o VAB
(€) e o total dos custos relativos as emissdes gasosas (€).

Custo especifico de residuos (€/ton) - relagdo entre o total dos custos
relacionados com os residuos, nomeadamente, transporte, deposicao,
caracterizagdo, tratamento, etc., e o volume de produgdo, por exemplo em
toneladas em toneladas.

Custos totais associados aos residuos (€)

Custo especifico de residuos = —
Volumede produgdo (ton)

Relacdo VAB e custo de residuos (VAB/€) - relacdo entre o VAB (€) e o
total dos custos relativos aos residuos (€).
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Custos ambientais - caracterizagdo de agua (€) - total dos custos
relacionados com a caracterizagdo de agua.

Custos ambientais — caracterizacao de efluente liquido (€) - total dos
custos relacionados com a caracterizagao de efluentes liquidos.

Custos ambientais - caracterizacdo de emissdes gasosas (€) — total dos
custos relacionados com a caracterizagao de emissdes gasosas.

Custos ambientais - eliminagdo de residuos (€) - total dos custos
relacionados com a eliminagdo de residuos solidos.

Custos ambientais - caracterizagbes e eliminacdo de residuos (€) -
somatério dos custos ambientais relacionados com as caracterizagdes de
agua, efluente liquido, emisstes gasosas e eliminacgdo de residuos.

Custos de pessoal associado ao ambiente (€) - custos salariais dos
funcionarios afectos a area ambiental, na totalidade ou, caso tenham
outras fungdes, na percentagem relativa as actividades ambientais.

Relacdao VAB e custos ambientais — caracterizacdes (VAB/€) - relacao entre
o VAB (€) e o total dos custos ambientais - caracterizagdes (€).

Investimentos (€) - despesas de investimento efectuadas na area do
ambiente (€), por exemplo, pela implementacdo de MTD (melhores
técnicas disponiveis).

Reducgdo de custos com agua (%) - indica a reducdo de custos com a agua,
em relagdo a 2 processos, em euro. Por exemplo, a redugdao do custo de
agua com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1), é determinado
do seguinte modo:

Custo com agua P1 (€) - Custo com 4gua P2 (€)

Redugdo de custos com agua = x100

Custo com agua P1(€)

Reducgdo de custos com energia (%) - indica a redugdo de custos com a
energia, em relagdo a 2 processos, em euro. Por exemplo, a reducao do
custo de energia com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1), é
determinado do seguinte modo:

Custo com energia P1 (€) - Custo com energia P2 (€) <100

Redugao de custos com energia = -
Custo com energia P1(€)

Redugdo de custos com produtos quimicos (%) - indica a reducdo de
custos com os produtos quimicos, em relagdo a 2 processos, em euro. Por

. }AGENCI!LPORTUGUESADOAMBIENTE “ Pag 18/ 23
AP ' Rev0 - 23 Junho10

Unireraidade da Misie

-

OKO



in

Action 2 - Characterization of textile sector regarding environmental 1 nl(n
performance indicators e

Deliverable — Worksheet for productive data treatment with the
determination of environmental performance indicators

exemplo, a reducdo do custo de produtos quimicos com o processo 2 (P2)
em relacdo ao processo 1 (P1), é determinado do seguinte modo:

Custo produtos quimicos P1 (€) - Custo produtos quimicos P2 (€)

Redugdo de custos com produtos quimicos = x 100

Custo produtos quimicos P1 (€)

< Reducgao de custos com efluente liquido (%) - indica a reducdao de custos
com os efluentes liquidos, em relacdo a 2 processos, em euro. Por
exemplo, a reducdo do custo do efluente liquido com o processo 2 (P2) em
relagdo ao processo 1 (P1), é determinado do seguinte modo:

Custo efluente liquido P1(€) - Custo efluente liquido P2 (€)
Custo efluente liquido P1 (€)

Redugao de custos com efluente liquido = x100

< Reducgdo de custos com efluente gasoso (%) - indica a reducdo de custos
com o efluente gasoso, em relagao a 2 processos, em euro. Por exemplo, a
reducdo do custo do efluente gasoso com o processo 2 (P2) em relagao ao
processo 1 (P1), é determinado do seguinte modo:

Custo com efl gasoso P1 (€) - Custo com efl gasoso P2 (€)

Redugdo de custos com efluente gasoso = x100

Custo com efl gasoso P1(€)

% Redugdo de custos com residuos (%) - indica a redugdo de custos com os
residuos, em relagdo a 2 processos, em euro. Por exemplo, a redugao do
custo de residuos com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1), é
determinado do seguinte modo:

Custo com residuos P1 (€) - Custo com residuosP2 (€)

Redugao de custos com residuos = x100

Custo com residuos P1(€)

< Reducdo de custos com pessoal (%) - indica a redugdo de custos com a
mado-de-obra, em relacdao a 2 processos, em euro. Por exemplo, a reducao
do custo com pessoal com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1
(P1), é determinado do seguinte modo:

Custo mao de obra P1(€) - Custo méo de obra P2 (€) <10
Custo méo de obra P1(€)

Redugao de custos com mao de obra = 0

% Custos operacionais (€) - total dos custos de operagdo associados a
implementagao e funcionamento de um determinado processo.

< Valor presente (€) - os custos (ou proveitos) futuros (suportados ou
gerados no periodo n) sdo convertidos num valor presente equivalente
através de uma taxa de actualizagdo (r), o valor presente é determinado
do seguinte modo:

custos,
(1+1)"

Valor presente =
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< Valor Actualizado Liquido (VAL) - permite avaliar o retorno de um

determinado investimento. O VAL é obtido através da soma dos proveitos
liquidos actualizados menos o investimento realizado no momento inicial. O
VAL é determinado do seguinte modo, onde t varia de 0 até n e n
corresponde a vida util do projecto:

n proveitos liquidos ¢
t=0 1+

VAL = —-despesas deinvestim ento + z

Proveitos liquidos de um MTD - calculam-se somando as proveitos e
subtraindo o0s custos exclusivamente associados a instalagdo e
funcionamento de uma MTD num determinado periodo t:

proveitosli quidos ; = (receitas directas + custos evitados ) — (custos de operagdo e manutencgdo )

Taxa de actualizacdo - pode ser nominal quando os valores futuros sao
apresentados a precos correntes (com inflagdo) ou real quando os valores
futuros sao apresentados a precos constantes. A relacao entre taxas de
actualizagdo reais e nominais € a seguinte:

1 + taxa de actualizag do
. ~ _ precoscorr entes
taxa de actualizag @0 recos constantes = ( -1

1 + taxa de inf lagdo

Taxa Interna de Rendibilidade (TIR) - é a taxa maxima de rendibilidade do
projecto; equivale a taxa de actualizacdo que iguala o VAL a zero.

Tempo de recuperacdo do investimento - representa o nimero de anos
necessario para recuperar o investimento inicial.

Investimento maximo admissivel — representa a despesa de investimento
maxima suportavel admitindo um determinado conjunto de valores futuros,
vida Util do projecto e taxa de actualizagdo. Obtém-se pela soma dos
valores futuros actualizados:

n  proveitos liquidos;

Investimento Maximo Admissivel = Z 0
t=0 (1+r1)

Outros

*,
°n

&.

citeve

Reducao do tempo de operagdao (%) - indica a redugao no tempo de
operagdo, em relagao a 2 processos, em horas. Por exemplo, a redugao do
tempo de operagdao com o processo 2 (P2) em relagdo ao processo 1 (P1),
€ determinado do seguinte modo:

Tempo operagdo P1 (h) - Tempo operagdo P2(h) «1

Redugdo de tempo de operagdo = 00

Tempo operagdo P1 (h)

Volume de produgao (ton) - volume total da produgdo da empresa, ou
sector, seja rama, fio, malha, tecido ou peca confeccionada, transpondo
todas as quantidades para a mesma unidade, normalmente para toneladas.
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o,

% O VAB (Valor Acrescentado Bruto), usado nos diversos calculos anteriores,
deve ser calculado através da seguinte formula:

VAB=71+72+73+75-61-62-65

Em que:

71 Vendas

72 Prestacdo de Servicos

73 Proveitos Suplementares

75 Trabalhos para a propria empresa

61 Custo Mercadorias Vendidas e Matérias Consumidas
62 Fornecimentos e Servigos Externos

65 Outros Custos e Perdas Operacionais
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3. Template para recolha de dados nas empresas

Foi desenvolvido um ficheiro, para apoio na recolha dos dados nas empresas e
posterior determinacdo dos indicadores ambientais gerais das empresas. A
informacgdo encontra-se dividida da seguinte forma:

e Dados gerais da empresa (dados produtivos, custos, lista de maquinas)

e Produtos quimicos utilizados (tipo, perigosidade, quantidade)

e Energia (tipo de energia, consumo e custo)

o Agua (origem, consumo, tratamento, custo e caracterizacdo)

o Efluentes liquidos (quantidade, destino, tratamento, custo e caracterizagdo
de poluentes)

e Efluentes gasosos (tipo de fontes, quantidade, horas de funcionamento e
caracterizagao de poluentes)

e Residuos (tipo, quantidade, perigosidade, destino)

e Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) aplicaveis

O ficheiro referido encontra-se anexo a este relatério, em ficheiro proprio com o
nome “Anexo_Deliverable Acgao 2.pdf”.
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Action 2 - Characterization of textile sector regarding environmental 1 nl(n

4. Template para recolha de dados das MTD nas empresas

Foi desenvolvido um ficheiro, em formato Excel, para apoio na recolha dos dados
de implementagdo das MTD. Para cada MTD, recolhem-se os dados antes e apds a
implementacgao, sendo que os dados a recolher variam de acordo com a MTD.

~—0KO |

Nome Empresa:

MTD:

aAno de implementagio
simulacdo:

Tipo de artigo:

Fibras:

Produtos/ receitas:

Dados:

Por exemple (depende da MTD): Unidade Antes Apos Observacies
Ternpo de aperaclio

Effusntes liguidos (concentragies)

Efluentes liguidas [wolurme)

Quantidade de corantes wtilizados

Custe de corantes utilizados

davestimants

Comentarios:
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